
P/pnp WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

^ ii Internationales BQro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 5 
B05D3/06, G03F 7/031 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsi 

(43) Internationales 

Veroffentiichungsdatum : 



WO 94/11123 

26. Mai 1994(26.05.94) 



(21) Internationales Aktenzeichen : PCT/ DE93/0 1082 

(22) Internationales Anmeldedatura : 

15. November 1993 (15.1 1.93) 



(30) Prioritatsdaten: 

P42 38 841.4 17. November 1992 (17.1 1.92) DE 

P43 36 748.8 28. Oktober 1993 (28.10.93) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): LACK- 

FABRIK HCH. JORDAN GMBH [DE/DE]; Im Kreuz 
6, D-97076 Wurzburg (DE). 

(72) Erfinder, und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US) : KNORSCH, Karl [DE/ 
DE]; Schieftmauerstrasse 45, D-97950 Gro&rinderfeld 
(DE). SCHMIDT, Gemot [DE/DE]; Otto-Hahn-Strasse 
8, D-97218 Gerbrunn (DE). 



(74) Anwalte: EGERER, Karl, A. usw. ; Kreuzbichl I, D-82491 
Grainau (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten : JP, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE). 

Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: ELECTRON FLASH DRYING AND CURING PROCESS AND DEVICES, AND RADIATION-CURABLE 
PRODUCTS 

(54)Bezeichnnng: VERFAHREN ZUR BLITZTROCKNUNG UND BLITZHARTUNG UND DAFOR GEEIGNETE EIN- 
RICHTUNGEN UND STRAHLUNGSHARTBARE PRODUKTE 



(57) Abstract 



A process is disclosed for drying and curing radiation-curable lacquers, paints, glues and plastic layers which contain a 
plurality of photoinitiators which together cover a spectral range extending from the UV-B range to the visible range adjacent to 
the UV-A. The radiation source is a high energy electron flash generator whose radiation is adapted to the sensivity range of the 
photoinitiators and whose emission in the UV-C range is negligible. Advantageously, the radiation-curable mixtures contain at 
least three photoinitiators and cover an absorption range up to about 500 nm. According to the choice of photoinitiators and their 
concentration, curing may occur during successive flash discharges from the surface downwards or in the reverse direction. Pref- 
erably, the electron flash generator achieves an illuminance of 10 to 80 megalux per flash discharge. This process is suitable for a 
wide range of applications, for example for liquid flat coats and thick coatings, for pigmented mixtures, for protective layers on 
optical surfaces and scratch resistant anti-fogging layers which may be cured practically without thermally stressing the coated 
material. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Verfahren beansprucht zum Trocknen und Harten von durch Strahlungseinwirkung hartbaren Lacken, Farben, 
Klebstoffen und Kunststoffschichten, die eine Mehrzahl von Photoinitiatoren enthalten, die, in Kombination, den Bereich von 
UV-B bis in den an UV-A angrenzenden sichtbaren Bereich reichenden Spektralbereich flberdecken, wobei die Strahlungsquelle 
eine Hochenergie-Elektronenblitz-Einrichtung ist, deren Strahlung dem Sensitivitatsbereich der Photoinitiatoren angepaSt ist und 
deren Emission im UV-C Bereich vernachlassigbar gering ist. Vorteilhafterweise enthalten die strahlungs hartbaren Abmischun- 
gen mindestens drei Photoinitiatoren und Oberdecken einen Absorptionsbereich, der bis etwa 500 nm reicht Je nach Wahl der 
Photoinitiatoren und deren Konzentration kann die Hartung bei aufeinanderfolgenden Blitzentladungen von der Oberfiache 
nach unten bzw. in umgekehrter Richtung erfolgen. Vorteilhafterweise bewirkt die Elektronenblitz-Einrichtung eine Beleuch- 
tungsstarke von 10 bis 80 Megalux pro Blitzentladung. Das Verfahren eignet sich fur einen weiten Anwendungsbereich, beispieis- 
weise fQr Flflssigspachtel und Dickschichten, pigmentierte Abmischungen, Schutzschichten auf optischen Oberflachen sowie 
kratzfesten Anti-Beschiagschichten, deren Hartung praktisch ohne thermische Belastung des beschichteten Materials erfolgt. 
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Verfahren zur Blitztrocknung und Blitzhartung und dafur 
geeignete Einrichtungen und strahlungshartbare Produkte 



5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Trocknen und Har- 
ten von Lacken, Klebstoffen und anderen strahlungshartbaren 
Produkten sowie die zu dessen Ausfuhrung geeigeneten strah- 
lungshartbaren Produkte und Strahlungsquellen. 
Strahlungshartbare Lacke, Druckfarben und Klebstoffe sind 

10 seit geraumer Zeit bekannt. Neben der IR-Hartung hat insbe- 
sondere die Hartung mit UV-Strahlung praktische Bedeutung 
erlangt. Neben der relativ kurzen Harte- bzw. Trocknungs- 
zeit ist besonders vorteilhaft, da£ fiir die UV-Hartung so- 
genannte Losungsmittel-arme bzw. L6sungsmittel-f reie Lacke 

15 und andere UV-hartbare Produkte Verwendung finden. 

Als Strahlungsquellen fur die UV-Trocknung bzw. -Hartung 
haben sich wassergekuhlte UV-Lampen wie Quecksilberdampf- 
Hochdrucklampen eingefuhrt. Ein wesentlicher Nachteil ist 
die relativ hohe Warmestrahlung. Diese fiihrt zur uner- 

20 wunschten Filmbildung an der Oberflache der zu hartenden 
Schicht und oftmals zu einer nachteiligen Warmebelastun© 
des mit der Schicht versehenen Gegenstandes . Anstelle iibli- 
cher UV-Lampen mit im Inneren angebrachten Elektroden wur- 
den auch bereits UV-Strahler vorgeschlagen f bei denen die 

25 Energie fur die Bildung und Auf rechterhaltung des Plasmas 
mittels Mikrowellen-Strahlung in die Innenelektroden-f reie 
Entladungsrohre eingespeist wird. 

Obgleich die Trocknungs- bzw. Hartezeiten bei diesen Ver- 
fahren gegenuber jenen bei Warmehartung wesentlich verrin- 
30 gert sind und grofcenordnungsmafcig Minuten betragen, besteht 
in der Praxis oftmals der Wunsch nach wesentlich schnel- 
lerer Trocknung bzw. Hartung. 

Es wurde auch bereits vorgeschlagen, die Hartezeiten da- 
durch zu verkurzen, dafc zur Hartung sehr kurzwellige UV- 
35 Strahlung von unter 200 nm Wellenlange, vorzugsweise in 
Form von kurzzeitigen Energieimpulsen, verwendet wird. 
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Als geeignete Strahlungsquellen wurden insbesondere VUV-Ex- 
cimerstrahler r beispielsweise zur Trocknung von bedruckten 
Bogen in einer Of f set-Druckmaschine , vorgeschlagen . Derar- 
tige Strahlungsquellen sind nicht nur sehr aufwendig, son- 
5 dern wenig geeignet zum Einsatz unter normalen Fabrika- 
t ionsbedingungen . 

Ein weiterer Nachteil der bislang bekannten Verfahren zur 
Strahlungstrocknung bzw. Strahlungshartung besteht darin, 
dafi der apparative Aufwand betrachtlich ist und sich grund- 

10 satzlich nicht zum transportablen Einsatz eignet. Um eine 
gleichmafcige Trocknung und Hartung mit UV-Rohren bzw. -Lam- 
pen zu erzielen, ist es erf orderlich , dafur zu sorgen, dafi 
die mit der strahlungshartbaren Abmischung beschichteten 
Flachen in annahernd gleichero Abstand von der bzw. den 

15 Strahlern angeordnet sind. 

Um den die Strahlungshartung behindernden Einflufi von Sau- 
erstoff auszuschliefcen, bedarf es nach dem bisherigen StanS 
der Technik besonderer Mafcnahmen wie Strahlungseinwirkung 
unter Luf tausschlufi oder Zusatze zu den zu hartenden Abmi- 

20 schungen, die einen Schutzfilm auf der Oberflache bilden, 
der spater entfernt werden mu£. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Verfahren zur Strah- 
lungshartung ist f dafi diese dazu neigen, ein Vergilben der 
Lackschicht bzw. der Kunststof f unterlagen zu bewirken. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde f die obenangef uhr- 
ten Nachteile zu vermeiden und mit moglichst geringem Auf- 
wand die Strahlungstrocknung bzw. Strahlungshartung hierfur 
geeigneter, strahlungshartbarer Produkte in verlafclicher 
und wirtschaf tlicher Weise zu erzielen. 

30 Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Verf ahrensanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
des Verfahrens sowie dafur geeignete strahlungshartbare Ab- 
mischungen und Einrichtungen ergeben sich aus den Anspru- 
chen 1 bis 24. 

35 Oberraschenderweise werden alle Nachteile der bisherigen 
Verfahren zur Strahlungstrocknung bzw. Strahlungshartung 
durch die erf indungsgemafie Kombination einer Blitzlicht- 
Strahlungsquelle, deren erf indungswesentliche Strahlung im 
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UV-B, UV-A und visuellen Bereich liegt und praktisch frei 
von Strahlung im UV-C Bereich ist, mit einer strahlungs- 
hartbaren Abmischung, die eine Mehrzahl von Photoinitiato- 
ren enthalt, die in Kombination den Bereich von UV-B bis in 
5 den sichtbaren Bereich, vorzugsweise bis etwa 500 nm uber- 
decken , vermieden . 

Nach der bevorzugten Ausfuhrung des Verfahrens nach der Er- 
findung wird die Hartung mittels einer Mehrzahl von aufein- 
ander folgenden Blitzentladungen bewirkt. 

10 Um entsprechend kurze Trocknungs- bzw. Hartungszeiten zu 
erzielen, werden nach der beanspruchten Erfindung Blitz- 
strahlungsquellen benutzt, die an der zu trocknenden bzw, 
hartenden Oberflache eine Beleuchtungsstarke von mindestens 
10 Megalux bewirken und vorteilhaf terweise 80 Megalux nicht 

15 ubersteigen. 

Nach einer vorzugsweisen Ausfuhrung des Verfahren wird dre 
Spektralverteilung der Blitzstrahlung und der Sensitivi- 
tatsbereich der Photoinitiatoren mittels der Auswahl der 
Photoinitiatoren und Steuerung der Blitzentladungs-Strom- 

20 dichte und -Dauer aufeinander abgestimmt. 

Oberraschenderweise kann das erf indungsgemafie Verfahren 
ohne Nachteil unter normalen atmospharischen Bedingungen 
durchgefuhrt werden. Ohne an diese Ausfuhrungen gebunden -ru 
sein, wird angenommen, dafi die hohe wirksame Blitzlicfct- 

25 energie und kurze Einwirkungszeit zu einer derart schnell 
verlaufenden Trocknung bzw, Hartung fiihrt, da£ es zu keiner 
schadlichen Einwirkung von Sauerstoff aus der Luft kommt. 
Weiterhin fuhrt das Verfahren nach der Erfindung zu keiner 
Oder zu vernachlassigbarer Vergilbung der zu hartenden 

30 Schicht bzw. der diese tragenden Kunststof f unterlage . 

In einer Weiterbildung der Erfindung wird eine Mehrzahl von 
Blitzentladungsrohren als Strahlungsquelle benutzt. 
Oberraschenderweise kann durch die Auswahl von Menge und 
Art der Photoinitiatoren bewirkt werden, daS die Hartung 

35 entweder, von der Oberflache beginnend, mit weiteren Blitz- 
entladungen f ortschreitend zur Gesamthartung fuhrt oder in 
umgekehrter Richtung verlauft. 
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BEISPIEL 1 

Zusammensetzung einer erf indungsgemafi von unten nach oben 
hartenden Abmischung, beispielsweise fur Flussigspachtel 
bzw. Dickschichten: 
5 37.7 % Polyetheracrylat 

40.0 % Aliphatisches Urethanacrylat 
10.0 % Tripropylenglykoldiacrylat 
10.0 % Ethoxyliertes Triomethylolpropantri- 
acrylat 

10 0.4 % Alkylbenzophenon 

1.0 % p-Phenylbenzophenon 
0.5 % Phenylhydroxyalkanon 
0.4 % Netzmittel 

15 BEISPIEL 2 

Zusammensetzung einer erf indungsgemafc von oben nach unten 
hartenden Abmischung, beispielsweise fur das Lackieren von 
Bleistif tkuppen: 

57.4 % Polyesteracrylat 
20 8.0 % Ethoxyliertes Triomethylolpropantri- 

acrylat 
32.8 % Polyetheracrylat 
0.8 % Alkylphosphinoxyd 
0.5 % Benzophenon 

25 

BEISPIEL 3 

Zusammensetzung einer fur das Verfahren nach der Erfindung 
geeigneten Abmischung zur Hartung von pigmentierten Syste- 
men: 

30 12.0 % Polyesteracrylat 

16.0 % Ethoxyliertes Triomethylolpropantri- 
acrylat 

19.7 % Tripropylenglykoldiacrylat 
30.0 % Polyetheracrylat 
35 0.5 % aromatische Ketone 

0.8 % Alkylphosphinoxyd 

0.5 % p-Phenylbenzophenon 

0.5 % Phenylhydroxyalkanon 
20.0 % Pigmente und Fiillstoffe 
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BEISPIEL 4 

Zusaininensetzung einer fur das Verfahren nach der Erfindung 
geeigneten, wasserverdunnbaren Abmischung: 
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BEISPIEL 5 

Vorteilhafte Photoinitiatoren, Harze und Reaktif-Verdiinner 
fur erf indungsgemafce Abmischungen: 

15 a) Aromatische Ketone 0.3 - 0.5 % 

Alkylphosphinoxyd 0.4 - 0.8 % 

p-Phenylbenzophenon 0.4 - 0.6 % 

Phenylhydroxyalkanon 0.8 - 1.2 % 

20 b) Polyesteracrylat 10 - 15 % 

Urethalacrylat 10 - 15 % 

Polyetheracrylat 35 - 45 % 

Oligoetheracrylat 35 - 40 % 

25 Soil beispielsweise Hirnholz in der bislang ublichen Weis« 
mit einer UV-hartbaren Lackschicht vesehen werden, so er- 
fordert dessen starke Kapillarwirkung, eine Isolierung zwi- 
schen Hirnholzoberf lache und Lackauftrag vorzusehen. Durch 
die Kombination der Photoinitiatoren, wie beispielsweise i« 

30 Beispiel 1, wird eine Polymerisation mit der ersten Blitz- 
bestrahlung von unten her angeregt, so dafi eine Aushartung 
selbst in den Kapillaren erzielt wird. Nachfolgende Blitze 
bewirken die Aushartung der gesamten Schicht. 
Bei pigmentierten Abmischungen ist es gleichsfalls erfor- 

35 derlich, den Hartevorgang von unten nach oben zu steuern, 
da anders ein Durchdringen der Blitzstrahlung durch eine 
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oberf lachlich gehartete, pigmentierte Schicht nicht gewahr- 
leistet bzw. ausgeschlossen ist. 

Dickschichten gleichmafiig zu mattieren war bisher nur durch 
Zusatz eines grofcen Anteils and Mattierungsmittel zu er- 
5 zielen. Ein solcher Zusatz fuhrt jedoch zur unerwunschten 
Erhohung der Viskositat und unter Umstanden zur Versprodung 
der Lackschicht. Die Steuerung des Hartevorgangs von unten 
nach oben gestattet es, mit wesentlich geringeren Mengen an 
Mattierungsmittel auszukommen. 

10 Die Kombination der Photoinitiatoren zur Hartung von oben 
nach unten, beispielsweise nach Beispiel 2, eignet sich fur 
extrem dicke f zu trocknende und zu hartende Schichten. Die 
Oberflache wird bereits durch die erste Blitzstrahlung ge- 
hartet. Die darunter liegenden Bereiche der Schicht werden 

15 durch nachfolgende Blitze progressiv ausgehartet. Die An- 
zahl der erf orderlichen Blitzbestrahlungen ist eine Funk- 
tion der Schichtdicke. Anwendungsgebiete sind beispiels- 
weise die Hartung von transparenten Flussigspachteln bzw. 
die Hochglanzbeschichtung von Holzwerkstof f en. 

20 Das Verfahren nach der Erfindung eignet sich insbesondere 
auch zum Aufbringen von Lack- bzw. Schutzschichten auf op- 
tischen Oberf lachen, einschliefilich solchen von Brillengla- 
sern, Linsen, Spiegeln und Visieren aus Kunststof f en . 

25 BEISPIEL 6 

Die folgende Abmischung eignet sich zum Aufbringen von was- 
serabstofcenden kratzfesten, Saure-, Laugen- und Wasser- 
dampf-bestandigen Schutzschichten fur optische Artikel aus 
Kunststof fen: 

30 30 - 40 Teile Multif unktionelles Melamin- 

acrylat 

70 - 60 Teile trif unktioneller Reaktif- 

verdunner 

0.5-1.5 Teile p-phenylbenzophenon 
35 1.5-3 Teile Methylmethylthiophenylmorpho- 

linopropanon 
0.1-0.5 Teile Polyethermodif izierte Di- 

methylpolysiloxan Copolymere 



WO 94/11123 PCT/DE93/01082 

- 7 - 

Bei erf indungsgemaSer Auswahl der Photoinitiatoren und Har- 
ten mittels Blitzlicht-Strahlungsquelle geniigt eine Strah- 
lungseinwirkung von Millisekunden Dauer, so daS ein Vergil- 
ben vermieden wird. Die gehartete Schutzschicht zeigt auch 
5 bei nachtraglicher UV-Einwirkung durch z.B. Sonnenlicht 
hohe Resistenz gegen Vergilben. 

Da bei der Aushartung mit Blitzlicht-Strahlung praktisch 
keine Erwarmung erfolgt, wird die Gefahr einer Verformung 
des bestrahlten Gegenstandes vollstandig vermieden. 
10 Die relativ hohe Strahlungsenergie gestattet das Anbringen 
der Strahlungsquelle in einer Entfernung von der auszu- 
hartenden Oberflache, die genugt, urn auch bei Formteilen 
eine ausreichend gleichmafcige Bestrahlung sicherzustellen. 

15 BEISPIEL 7 

Die Abmischung nach diesem Beispiel eignet sich zum Auf- 
bringen von kratzfesten Anti-Beschlag-Schichten. Im Gegen- 
satz zum Stand der Technik konnen diese Schichten erfin- 
dungsgemaS mittels Blitzstrahlung anstelle der ublichen 

20 thermischen Hartung ausgehartet werden. Damit gelingt es f 
derartige Beschichtungen praktisch ohne thermische Bela- 
stung des zu beschichtenden Materials und in wirtschaft- 
licher Weise herzustellen. 

Multifunktionelles Melamin- 
acrylat 

Polyetheracrylatoligomer 
Epoxyacrylat 

ethoxyliertes Trimethylol- 
propantriacrylat 
Isodecylacrylat 
Losungsmittelgemisch aus 
Alkoholen, Glykolether und 
Azetaten 

p-phenylbenzophenon 
Polyethermodif izierte Di- 
methylpolysiloxan Copolymere 
Polysiloxanpolyethercopolymewr 
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35 
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Das erfindungsgemafie Verfahren zeichnet sich durch einen 
auEerordentlich hohen Wirkungsgrad der Strahlungstrocknung 
bzw. -Strahlungshartung aus. Darait ist es mdglich, mit re- 
lativ kompakten Blitzlichteinrichtungen auszukommen. Bevor- 
5 zugt werden Elektronen-Blitzgerate rait einer Leistung von 1 
bis 10 kJoule pro BlitzrShre benutzt. Derartige Einrichtun- 
gen sind nicht nur in der Regel wirtschaf tlicher im Bezug 
auf den Energieverbrauch , sondern gestatten es, sie in 
leicht transportabler Form auszubilden. Damit wird es auch 

10 moglich, die Blitztrocknung bzw. Blitzhartung am Einsatzort 
von Lackierarbeiten, beispielsweise zur schnellen Hartung 
von Turen, Einrichtungs- und anderen lackierten Gegenstan- 
den an Ort und Stelle, in Bauwerken, Werkstatten und Pri- 
vathausern auszufuhren. 

15 Das Verfahren eignet sich grundsatzlich zur Strahlungs- 
trocknung und Strahlungshartung eines weiten Spektrums von 
erf indungsgemaSen Abmischungen wie Lacken, Klebschichten , 
Farben, Maskenschichten und dergleichen. 

20 



25 
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PATENTANSPROCHE: 

1- Verfahren zum Trocknen und Harten von durch 

Strahlungseinwirkung hartbaren Abmischungen aus der Gruppe 
5 der Lacke, Farben , Klebstof f- und Kunsstof f schichten mit- 
tels einer Blitzlicht-Strahlungsquelle , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die strahlungshartbaren Abmischungen eine 
Mehrzahl von Photoinitiatoren enthalten; dafi diese, in Kom- 
bination, den Bereich von UV-B bis in den an UV-A angren- 

10 zenden sichtbaren Bereich reichenden Spektralbereich uber- 
decken; und da£ die Strahlungsquelle eine Hochenergie-Elek- 
tronenblitz-Einrichtung ist, deren Strahlung dem Sensitivi- 
tatsbereich der Photoinitiatoren bzw. der diese enthalten- 
den Abmischung angepafct ist und deren Emission vernachlas- 

15 sigbar gering im UV-C Bereich ist. 



2 * Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dafi die Trocknung bzw. Hartung mittels einer Mehrzafcl 
von aufeinander folgenden Blitzentladungen bewirkt wird. 

20 

3- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dafi eine Abmischung benutzt wird, die mindestens drei 
Photoinitiatoren enthalt. 

25 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 

net, dafc die Photoinitiatoren, in Kombination, einen Afe- 
sorptionsbereich uberdecken, der von UV-B bis etwa 500 nm 
reicht . 



5 - Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet , dafc die Beleuchtungsstarke an der Oberfla- 
che der zu trocknenden bzw. zu hartenden Abmischung minde- 
stens 10 Megalux pro Blitzentladung betragt. 

6 * Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 

net, daS die Beleuchtungsstarke 10 bis 80 Megalux pro 
Blitzentladung betragt. 
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7- Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Spektralverteilung der Blitzlicht- 
strahlung dem Sensitivitatsbereich der Photoinitiatoren 
mittels Steuerung der Blitzentladungs-Stromdichte und Dauer 

5 angepaBt wird. 

8- .Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Verfahren mittels einer transpor- 
tablen Elektronenblitz-Einrichtung an einem beliebigen Ein- 

10 satzort durchgefuhrt wird. 
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9- Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, dafc die Elektronenblitz-Einrichtung eine 
Mehrzahl von Blitzentladungsrohren enthalt. 



10. Strahlungshartbare Abmischung aus der Gruppe der 
Lacke, Farben, Klebstoff- und Kunsstof f schichten , dadurch 
gekennzeichnet, da£ diese ein Mehrzahl von Photoinitiatoreti 
enthalt, die, in Kombination, den Bereich von UV-B bis i*i 

20 den an UV-A angrenzenden sichtbaren Bereich reichendeci 
Spektralbereich uberdecken. 

11. Abmischung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die -Photoinitiatoren bzw. die diese enthaltenfe 

25 Abmischung eien Absorptionsbereich uberdecken, der bis etwa 
500 nm reicht. 

12. Abmischung nach den Anspruchen 10 und 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafc diese mindestens drei Photoinitiatoren 

30 enthalt. 

13. Abmischung nach den Anspruchen 10 bis 12, dadureh 
gekennzeichnet, dafc durch die Wahl der Photoinitiatoren und 
der Konzentration derselben in der Abmischung die Hartung 

35 bei auf einanderf olgender Blitzlicht-Beleuchtung von der 
Oberflache nach unten bzw. umgekehrt erfolgt. 
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14- Abmischung nach Anspruch 13 , dadurch gekennzeich- 

net, dafc diese 

a) fur die Hartung von unten nach oben 

Aromatische Ketone 0.5 % 

5 Alkylphosphinoxyd 0.8 % 

p-Phenylbenzophenon 0.5 % 

Phenylhydroxyalkanon 0.5 % 

b) fur die Hartung von oben nach unten 

Alkylphosphinoxyd 0.4 % 

10 p-Phenylbenzophenon 1.0 % 

Phenylhydroxyalkanon 0.5 % 

enthalt. 

15. Strahlungshartbare Abmischung zur Durchfuhrung 

15 des Verfahrens nach den Anspruchen 1 bis 9, gekennzeichnet 
durch eine Zusantmensetzung entsprechend den Beispielen 1 
bis 7. 



16. Einrichtung zum Trocknen und Harten von durch 
20 Strahlungseinwirkung hartbaren Abmischungen aus der Gruppe 

der Lacke, Farben, Klebstoff- und Kunsstof f schichten ,. di^ 
eine Mehrzahl von Photoinitiatoren enthalten, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ diese eine Elektronenblitz-Einrichtung 
ist, deren Emissions-Spektrum dent Absorptions-Spektrum der 
25 Abmischung bzw. der in der Abmischung enthaltenen Photo- 
initiatoren angepafct und deren Emission ira UV-C Bereicfe 
vernachlassigbar gering ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dafi die Emission im Bereich von UV-B bis etwa 500 

nm durch Steuerung der Entladestrom-Amplitude und Blitz- 
dauer optimiert ist. 

18. Einrichtung nach den Anspruchen 16 und 17, da- 
35 durch gekennzeichnet, daS diese an der Oberflache der Abmi- 
schung eine Beleuchtungsstarke von mindestens 10 Megalux 
pro Blitzentladung bewirkt. 
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19, Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafc die Beleuchtungsstarke von 10 bis 80 Megalux 
pro Blitzentladung betragt. 

5 20. Einrichtung nach den Anspruchen 16 und 17 , da- 

durch gekennzeichnet, dafi die elektrische Leistung pro 
Blitzentladung und Blitzrohre 1 bis 10 kJoule betragt. 

21. Einrichtung nach den Anspruchen 16 bis .20, da- 

10 durch gekennzeichnet, daS diese ein Mehrzahl von Blitzroh- 
ren enthalt. 



22. Einrichtung nach den Anspruchen 16 bis 21, da- 

durch gekennzeichnet, dafi diese eine in sich geschlossene , 
15 transportable Einheit bildet, die zum Einsatz zum Trocknen 
bzw. Harten von Lack-, Farb- und Klebstof f schichten an be- 
liebigen, geeigneten Orten wir iin Innneren von Wohnraumen 
dient . 

20 23 • Optischer Gegenstand aus Kunststoff, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafi dieser mit einer kratzfesten, wasserab- 
stoSenden, Saure- und Laugen-bestandigen Schutzschicht ver- 
sehen ist, die nach einem oder mehrern der Anspruche 1 bis 
9 aufgebracht ist. 
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24. Optischer Gegenstand nach Anspruch 23, dadurch 

gekennzeichnet, dafc zur Durchfuhrung des Verfahrens eine 
dem Beispiel 6 entsprechende Abmischung benutzt wird. 
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